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INTRODUCTION

La société SANEO sollicite Hydrogéologues Conseil pour la réalisation d’'une note relative a
l'infiltration des eaux en sortie de STEP vis-a-vis de la protection des ressources en eau souterraine, y
compris validation de la surface d'infiltration pour les phases 1 & 2 (jusqu'a 900 EH) a partir de
I'ensemble des documents fournis et des hypothéses de dimensionnement retenues (perméabilité,
nombre d’EH retenus, zone du projet dédiée al'assainissement...) au droit des Pommereaux ala
Ferté Saint Cyr(41).

1 PRESENTATION DU PROJET

1.1 LOCALISATION DU SITE

Le projetduDomaine des Pommereaux se situe aenviron 5,7 km au Nord du bourg de lacommune de
la Ferté Saint Cyr (41) (document 1).

Figure 1 : localisation géographique du site
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1.2 CARACTERISTIQUES DU PROJET

Le projet consiste en la réalisation d’'une installation pour le traitement des eaux usées du projet
immobilier mené pour le domaine des Pommereaux.

1.2.1 Implantation

L’implantation se ferait sur la partie Est des terrains. Les données proviennent du document
« Domaine des Pommereaux — Station d’épuration mise a jour, BG Ingénieurs Conseils,

200182.01- RN002/Mahe du 04 Février 2020 » - document 2.

Figure 2 : localisation du projet
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1.2.2 Evaluation de la capacité d’accueil

Lescapacitésd’accueilontété évaluéa900 EHpourlesphaseslet2.Lesdonnéesproviennentdu
document « Domaine des Pommereaux — Station d’épuration mise a jour, BG Ingénieurs
Conseils, 200182.01-RN002/Mahe du 04 Février 2020 » document 2.

Tableau 1 : évaluation de la capacité d’accueil

lannee it +) 253 Sans 7.5ans 1Dans
l.ogements fouristiques (hotel ef appartements) 120 pers. 200 pers 200 pers 200 pers
Villas (2 hablants par vila) QO pers 620 pers 1 240 pers 1 738 pers
Country Chub (fréquentstion et emplais 44) 44 EH 96 EH 96 EH 129 EH
Country Club {fréquentation et emplois hiver) 21EH ASEH ASEH 61EH
Capscde nomingle edé (EH) 162 854 1412 1803
ICapacite nominale eté retenue (EH) 170 875 1450 1900
Capacité namnale hiver (EH) 63 243 658 00
ICapacité nominale hiver retenue (EH) 65 400 685 200

1.2.3 Traitement des eauxusées

Les concepteurs du domaine touristigue des Pommereaux indiquent que :

« Pour le traitement des eaux usées, nous avons décidé d'utiliser un systéme évolutif (phasage), et
naturel, par filtres plantés de roseaux. Les avantages de ce systeme expansif sont nombreux et
connus (tolérance aux variations de charges, fiabilité/entretien, production de boues

insignifiante, bonnes performances épuratoires,). Ces systémes sont en accord avec les
recommandations du SDAGE (moins de 2000 eq hab) pour éviter les rejets directs et lutter contre les
disséminations de pollution organique et microbiologique (Chapitre 3 du SDAGE —document 3).

A ’aval, une infiltration est prévue dans un premier temps (le temps de la montée en charge du
projet), puis une REUT (filtration membranaire, UV, stockage dans un bassin) pour arroser les espaces

verts (golf). Dans tous les cas, le principe du zéro rejet, hors situation exceptionnelle, est recherché. »
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2 CADRE NATUREL

2.1 CONTEXTE GEOLOGIQUE

2.1.1 Généralités

Le projet estlocalisé sur le territoire couvert par les cartes géologiques au 1/50000 de Beaugency
n° 397 et de Bracieux n° 429 (documents 4 et 5).

Flgure 3: extralt des cartes geologlques de Beaugency et de Braaeux
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D’aprés la carte géologique de Beaugency (document 5), le site estimplanté sur les affleurements
Alluvionsanciennes delaterrasse de Chateauneuf: matériaux siliceux etargileux: argiles, sables,
graviers et galets. Riss probable Fw.

L - Rapport C-20025 R1, V2 du 15 avril 2020
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La coupe du forage exploité sur le site n° BSS 001 BYQM/ 37 7x 0084 (document 4) permet de
préciser la géologie au droit du projet, notamment sur les premiers 40 métres :

Profondeur Formation Lithologie Lithologie Stratigraphie Altitude
0.30 T’} Limon argilo-sableux a silex roukés | 101.70
st e | 7 I SEXY X ] ile finement sableuse verte et rousse
T g S:rbgleﬁnargieuxs;aunevemtéldspmmque \ Mindel 97.80 "
A0 A i + i//Sable graveleux a quartz blanc laiteux a brun, \\ \
8 460 - feseosove] = fekdspatns 21| ~'97.40 ;
1 550 — ] A!glephsﬁqueveﬂee::aueﬁnargieuxven . 96.50 {
- 700 e e T — 9500 |
9.00 Sable graveleux a quartz blanc laiteux 93.00
1050 NS e e ] 91.50
: 12.00 /| Sables et argiles |- Amkﬁnemermven?aunea | Burdigaien 90.00
14.00 | de Sologne s Argile finement sableuse vert jaune a 88.00 fi
' 15.00 e 1 ' 87.00 /)
q / ne a gnse, ue /) A
1620 Sl n argeux spaihave vt/ \ 8580 /|
| — A plastique vert sombre , \ 8450 ‘,
1750 Pt Argie plastique vert clair | o4 /
" 18.80 '/ | Sable finagrossier feldspathique rés ' 83.20
N sp6e s 1 argleux vert cair 5
‘ % NN NN N ) 8
22.50 ‘ bAoA A A A Mame blanche 79.50
N e NN
b avnen &y - 74.00
28.00 A ~N-~ ,\:\: Mame blanc beige - 72.00
30.00 - Calcaire de @~ A A
Pithiviers VNNNNNNNNN& TS
AR RARS Aquitanien
36.00 N q 66.00
PN Mameverte, calcaire beige et pyrite
© 4000 /" Molasse du  \[a w a v n | Mameetcalaire beige et meuiére brun 62.00
\ sombre | - nl|
4200 - Gatinais powin sy mbre 60.00

Parailleurs, le forage afaitI'objet de diagraphies gammaray en novembre 2004 (document 6) dont
les résultats sont présentés ci-apres :

- de 0,00 4 2,20 métres : Niveau de couverture composé de terre végétale.

- De 2,20 a 21,10 métres : Les sables et argiles de Sologne. Le gamma ray est
élevé, régulier et homogéne. '

- De 21,10 & 96,50 métres : Les calcaires et Mames de Beauce. Le gamma ray est
trés faible et régulier. Il n’est toutefois pas aisé de délimiter 1a base de cette
formation puisque Ia formation suivante présente également un gamnma ray faible
bien que un peu plus puissant, et régulier. La formation de Beauce présente
habituellement une puissance de 70,00 a2 80,00 métres. D’autre part, aucun
niveau argileux ne sépare les deux formations.

- De 96,50 4 117,70 métres : La craie du Crétacé. Le gamma ray est faible et
régulier et légérement plus important que les mesures de Iensemble sus jacent.
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2.1.2 Exposition au retrait/gonflement des sols argileux

Les variations de la quantité d’eau dans certains terrains argileux produisent des gonflements
(période humide) et des tassements (période séche), qui peuvent avoir des conséquences sur le bati.
D’aprés la carte ci-dessous (document 4), I'exposition est faible.

Figure 4 : extrait de carte retrait/gonflement des sols argileux

|

= Gy Aléa fort
\ 3 ‘ Aléa moyen ]
A Aléa faible
A priori nul

2.2 CONTEXTE HYDROGEOLOGIQUE

2.2.1 Geénéralités

D’aprésle document5, audroitdusecteurd’étude, aumoinstrois aquiféres ontété recensésetsont
susceptibles d’étre exploités. Le tableau ci-dessous présente ces formations géologiques et les
caractéristiqgues de ces aquiferes.

Tableau 2 : formations géologiques et aquiféres (rapportage 2010)

Masse Formation géologique Observations
Sables et argiles miocénes de Faible épaisseur audroitdu site. Exploité
FRGG 094 _
Sologne localement pour des usages domestiques
Calcairestertiaires captifsdede NAEP, exploité pour I'alimentation en eau

FRGG 136 e

Beauce sous Sologne potable ou lirrigation

CraieduSéno-turoniencaptive sous NAEP, exploité principalement pour

FRGG 089 . _

Beauce sous Sologne I'alimentation en eau potable
s
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Leloggéo-hydrogéologique régional fourniparle Systéme d’Information pour la Gestion des Eaux
Souterraines (SIGES Centre -document 7) etle référentiel hydrogéologique BD LISA (document4)
précise les aquiféresexploitables.

Figure 5 : log géo-hydrogéologique régional

Maille carrée de 500 métres de cOté centré en : — =3y H
e O N =E
X : 599979.000 g R e
Y : 6734600.000 (dans le systéme de projection Lambert 93) AT g
Commune : LA FERTE-SAINT-CYR . Sl L 17
= * N [
Le Log présenté ici correspond a une vision simplifiée de I'hydrogéologie issue d'un travail de : ™
modélisation. Des explications sont apportées dans I'article en lien ci-aprés. Accéder 3 v Py \
I'article. - S,
. . . ; . - Al an i 3
i Avertissement : certains aquiféres n'ont pas pu étre modélisés et sont inclus dans la zone iBs T
"dépourvue d'aquifére majeur", tels que les alluvions, les calcaires éocénes tertiaires et la 1 | :
base du Trias (€paisseur du Trias limitée par défaut 3 10 m). =
@ Agrandir le log
: 5 Entités hydrogéologiques (flux XML)
"""""" Formations du modéle i .
Niveau 2 Niveau 3

- 104AEC3 (ordre 1)

23 i é D ife j - 104AE :
m Formations dépourvues d'aquiféres majeurs « 104AFDS (ordre 2)

= 107AA = 107AA03 (ordre 3)
43m Calcaires de Beauce * 107AE = 107AE01 (ordre 4)

= 107AF = 107AF03 (ordre 5)
18 N Formations dé rvues d'aquiféres maj el fHiancal{aniie 6)
=R Fmats pou aguiere jeurs « 119AF « 11GAED1 (ordre 7)
144m Craie du Séno-turonien = 121AP = 121AP03 (ordre 8)

2.2.2 Inventaire des ouvrages avoisinants et périmetres de protection

Aucunforage pour laconsommation d’eau potable n’est et ne devra étre localisé dans unrayon de
35 m autour de la zone de traitement et/ou infiltration (arrété du 11 septembre 2003).

Deplusd’apréslaBanquededonnéesdu Sous-Sol(document4),unseulpointd’eauestréférencéa
moins de 500 m, au Sud du projet global. Il s’agit du forage captant la nappe de Beauce (apres
comblement de la partie sollicitant la nappe de la craie) utilisé pour I'agriculture. La nappe des Sables
et argiles miocénes de Sologne est occulté par tubage et cimentation.

L
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L’alimentation en eau potable du projet proviendra du réseau communal.

D’aprés|’Agence Régionale de Santé de larégion Centre Val de Loire (document 8), le projet nisa
commune ne sont situés a proximité d’'un captage d’adduction publique ni de périmétres de
protection de captage d’eau potable.

2.2.3 Niveau 1 :sables et argiles miocenes de Sologne
2.2.3.1 Géneéralités

Ces formations constituent et désignent la région naturelle de la Sologne, mais s'étendent également
aunorddelalLoiresousl'emprise delaforétd'Orléans. Cesformations présentent (document5) un
mélange en toute proportion de sable et d’argile. La stratification est lenticulaire avec des
laminations obliques, destracesde chenaux. Les lentilles d’argile sontfréquentes, les lits de sable
purplusrares. Lapuissance connue de cette formation surlafeuille de Beaugency atteint 33m.
Danslessablesetargilesdu Mio-Pliocéne,leréservoiraquiférecorrespondadeschenauxsableux
divagants dans une matrice argileuse. En Sologne, on a coutume de parler d'aquifére en "mille
feuilles". La ressource en eau est en général faible (débits maximaux de I'ordre de 10 m®/h) et la
rencontre de chenaux sableux productifs est le plus souvent aléatoire, al'exception de I'extrémité
Sud-est de la Sologne ou un niveau sableux de base semble permanent. Cette nappe est peu
exploitée pour l'alimentation en eau potable, I'industrie ou lirrigation agricole car elle est
généralement peu productive et de qualité médiocre.

HYDRO

l)"
W= GEOLOGUES

._\'
N
e CONSEIL



13

2.2.3.2 Piézométrie

D’apréslanotice de la carte géologique de Bracieux n° 429 (document 5) «la nappe des sables de
Sologneestalimentée parlespluiesefficacesetestdrainée par’ensemble despetitscoursd’eau et
parlalLoire(Maget, Jauffret, 1988).» Audroitdusite, sonécoulementserait Sud-Nord, verslaLoire.

Cette nappe est suivie dans le département du Loiret depuis 2007 par deux piézométres (portail
national d’Accés aux Données sur les Eaux Souterraines, ADES— document 9) dont
un(BSS001DXFW) au Sud de la Loire & Cerdon du Loiret & environ 53 km a I'Est de la zone
d’étude.

Figure 7 : suivi piézométrique, nappe des argiles et sables de Sologne - station de Cerdon
3.5

Profondeur relative |/ repére de mesure {(en m)

9.75
Janvier Avril Juillet Octobre Janvier Avril Juillet Octobre Janvier
2018 2018 2018 2018 2019 2019 2019 2019 2020

Date

Audroitde lazone d’étude, les sondages réalisés par I'entreprise COULAIS Consultants en Avril 2010
(cf Annexe 1—document 10) indiquaient la présence de la nappe aenviron 2 mde profondeur.

2.2.3.3 Paramétres hydrodynamiques

D’aprés le log géo-hydrogéologique régional (figure 8), la formation « Sables et argiles miocénes de
Sologne » est dépourvue d’aquifére majeur.

Ceciestconfirmé parles parametre hydrodynamiques estimésfournis parla Base dedonnéesdes
Limites de Systemes Aquiféres (BDLISA - document 7, annexe 2) sur I'entité hydrogéologique
suivante 104AE - Sable, Argiles et Marnes du Miocéne (au Pliocéne inférieur) de I'Orléanais et de
Sologne et la note de Hydrogéologues Conseil relative au potentiel de la nappe phréatique
(document 11).

Tableau 3 : nappe des sables et argiles de Sologne - paramétres hydrodynamiques estimés

| Epalsseur moulliée | Vitesse d'écoulement | Transmissivité Perméabilité | Porosité | Productivité

fenm) | fen m/j) L fenm's) | (enmfs) fen %) {en m’/h)
5420m . 3

(maximum : 30 3 / 2105 1.10° / / 1410 n;éh (;naximum

120 m°/hj

40 m) .
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2.2.3.4 Risque de remontées de nappe

D’aprés la carte ci-dessous (document 4), la zone étudiée est potentiellement sujette aux

inondations de caves.

Flgure 8 : extrait de carte de remontee de nappe
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2.2.4 Niveau 2 : calcaires tertiaires captifs de Beauce sous Sologne

2.2.4.1 Généralités

Les calcaires de Beauce constituent I'un des principaux réservoirs aquiféres de la région Centre
(document5). D’unpointdevue général, les « Calcairestertiaires captifs de Beauce sous Sologne »
présentent un bon état chimique et quantitatif. Au droit du secteur d’étude, la nappe est captive,
protégée par la formation imperméable de Sologne.

2.2.4.2 Piézométrie

D’apreés la carte piézométrique de basses eaux 2004 (SIGES - document 7), le niveau piézométrique
de la nappe de Beauce serait d’environ 88 m NGF (soit 12 m/sol).
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Le 24 mai 2019, le niveau statique a été mesuré a 16,58 m/sol ; le 1*" juillet 2019 a 17,22 m/sol.

Le suivi piézométrique (ADES - document 9) est enregistré a la station de Crouy-sur-Cosson
(BSS001DVGQ) aenviron 8km au Sud-ouest de lazone d’étude. Les chroniques mettent en évidence
des variations saisonniéres du niveau d’eau, avec généralement des basses eaux entre Juin et
Novembre et des hautes eaux entre Décembre et Mai. Il est observé un battement de nappe de
'ordre de 3 &5 metres.

Figure 10 : suivi piézométrique, nappe des calcaires de Beauce - station de Crouy-sur-Cosson

15
20 u
25

30

Profondeur relative / repére de mesure {en m)

1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

2.2.4.3 Paramétres hydrodynamiques

Les parametres hydrodynamiques de cette nappe sont présentés dans le tableau ci-dessous (fiche BD
lisa — document 7, annexe 2).
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Tableau 4 : nappe des calcaires de Beauce - paramétres hydrodynamiques estimés

107310
8O m/j (St A
e A ./] (st Ay) . ek rihrs i / 50200 m'/h
2500 & 5000 m/j élevées vers le Val (Maximum : 500 m'/h )
‘Val d'Orléans) de Loil'e)

Juillet2019 (document 12), un profil au micro-moulinet a été réalisé au débitmoyen de 80 m®*havec
lapompen°®2dontlazoned’aspirationestsituée vers54,5m/repére (lespompesétantsituéesdans
la partie crépinée, elles ont pu perturber les mesures). Les arrivées sont réparties sur toute la
hauteur des crépines de fagon homogéne avec cependant des zones de non production liées aux
crépines colmatées.

Figure 11 : profil débitmétrique
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Pendantlepompage (juillet2019) nécessaire auprofildébitmétrique, desrelevés deniveauxd'eau
ont éte effectués

Tableau 5 : relevés piézométriques pendant le pompage du micro-moulinet

Heure Niveau statique Niveau dynamique Débit
m/sol m/sol m3/h
17,22
12h05 21,02 81,45
12h15 81,5
12h28 21,04 81,3
12h35 21,065 81,36
12h37 - arrét
12h38 18
12h40 17,5
12h42 17,36
12h48 17,31
12h50 17,30
12h55 17,28
13h 17,275
13h05 17,265

Aprésquelquesheuresdepompage,lerabattementestdel’ordrede3,85mpourundébitmoyende
l'ordre de 81,3 m®h, soit un débit spécifique de 21,1 m3h/m. Au bout d’'une demi-heure de
remontée, le niveau d’eau était presque revenu au niveau statique.

2.3 HYDROLOGIE

2.3.1 Présence de cours d’eau

D’aprés la base de données Carthage (document 1 et 4), aucun cours d’eau n’est présent a proximité
du terrain étudié. Des talwegs et fossés drainants sont présentsa450ma I'ouestet350ma 'Est.
De nombreux étangs sont disséminés sur 'ensemble du territoire. La Loire esta 4,5 km au Nord-
ouest.
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Figure 12
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Ainsi, au vu de cette carte, aucun milieu récepteur a débit pérenne et suffisant n’est présent a

proximité du projet.

Commele prévoit I'Arrété du 21 juillet 2015 relatif aux systémes d’assainissement collectif et aux
installations d’assainissement non collectif, al'exception des installations d’assainissement non
collectifrecevantune charge brute de pollution organique inférieure ouégale a 1,2 kg/jde DBO5

Chapitre 1-Art. 8.—« Régles particulieres applicables a I'évacuation des eaux usées traitées ».

« Dans le cas oli une impossibilité technique ou des colts excessifs ou disproportionnés ne permettent
pas le rejet des eaux usées traitées dans les eaux superficielles, ou leur réutilisation, ou encore que la
pratique présente un intérét environnemental avéré, ces dernieres peuvent étre évacuées par
infiltration dans le sol, apres étude pédologique, hydrogéologique et environnementale, montrant la

possibilité et I'acceptabilité de l'infiltration. »

Aucuncoursd’eauaécoulement permanentn’étantprésentaproximitédelazoned’étude,
I’évacuation des effluents traités ne se fera pas par rejet dans le milieu récepteur, mais par
infiltration dans le sol a la suite du traitement des eaux usées par la filiere de traitement des eaux

usées.

2.3.2 Risque d’inondation

D’aprésI'atlas des zones inondables du Cosson en Loiret Cher (DDE 41, Février 2006 — document 13),
le terrain n’est pas concerné par ce phénomene. Le phénomeéne est présent au Sud du projet au droit
du bourg de la Ferté St Cyr.
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Figure 13 : extrait de la carte d’atlas des zones inondables
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2.3.3 Eaux pluviales

Leseauxpluvialesne serontpasétre évacueéesdanslafiliere d’assainissement. Ellesdevrontfaire
I'objet d’'une évacuation appropriée. Les eaux de ruissellement devront étre détournées de
l'installation d’assainissement non collectif.

2.4 ESPACES PROTEGES ET ZONAGES REGLEMENTAIRES
2.4.1 Espaces protégés

Un seul espace protégé est présent sur le terrain étudié.
v’ Site Natura 2000 — Directive Habitats : FR2402001 — Sologne (document 14)

2.4.2 Zonages réglementaires

v" SDAGE : Loire Bretagne 2016-2021 (document 3)
v" SAGE : non concerné (document 15)
v/ Zone sensible a l'eutrophisation : La Loire en amont de sa confluence avec le Beuvron
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o Arrété du 23 novembre 1994 portant délimitation des zones sensibles pris en

application du décret n° 94-469 du 3 juin 1994 relatif a la collecte et au traitement des
eaux usées mentionnées aux articles L. 372-1-1 et L. 372-3 du code des communes

o Article 8 : Le préfet fixe par arrété les objectifs de réduction des flux de substances

polluantes des agglomérations incluses en zone fixe sensible et produisant une charge
brute de pollution organique supérieure a 600 kilogrammes par jour, en fonction des
caractéristiques du milieu récepteur et de ['objectif recherché (lutte contre
I'eutrophisation, protection des zones de baignade, de conchyliculture ou des captages
pour la fabrication d'eau potable).

v' Zone vulnérable aux nitrates : non concerné
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3 DONNEES TERRAIN

Ce chapitre est réalisé a partir des informations transmises a HGC (réalisation de sondages, tests de
perméabilité...)

3.1 IMPLANTATION DES SONDAGES

Les sondages ont été réalisés parl'entreprise COULAIS Consultants en Avril 2010. Le plande
synthese géomécanique (ETI COULAIS CONSULTANTS, Juin 2010 - document 10, annexe 1) est
présenté ci- dessous. Seuls les sondages réalisés a proximité de I'emprise de la future STEP
seront étudiés (sondages 2, 4, 6, 7, 10, 15 et 17). Aucune information n’est disponible sur les
sondages1,3,11et16 quiauraient permis de compléter les informations. Les fiches terrains des
sondages étudiés sont fournies enannexe.

Figure 14 : carte d’implantation des sondages
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3.2 RESULTATS

Les informations principales de ces sondages sont présentées dans le tableau ci-dessous :

Tableau 6 : perméabilité in situ - principaux résultats

; . Test - Prof. essai
N° Géologie Nappe S
Perméabilité
0-0,60m : Terre végétale sablo-limoneuse
) 0,60-2m: Sables argileuxa passées d’argiles 200m TestA-Oma3m
sableuses 2-2,50m : Argiles vertes ' K=2,31mm/h
2,50-3m : Sables peu argileux
0-0,40m : Terre vegetale sablo-limoneuse . TestA-0,18m 42,96
17 | 0,40-0,70m : Remblais sablo-graveleux avec briques 2,40 m N
. m K=0,70 mm/h
0,70-3m : Argiles sableuses
0-0,30m : Terre vegeta'le sablg-lAlmoneuse \{enue‘: TestB-0,91m 41,20
4 | 0,30-0,60m:Sablesargileuxgrisatres d’eaua MK =XX
0,60-1,20m: Sables beiges,immergés 0,60m -
0-0,40m : Terre vegetz':lle sab.IoA-Ilmoneuse , TestA-1.23m 42,50
6 | 0,40-2,50m: Sables argileux grisatres etorangés avec /
m K =XX
graves
0-0,50m:Terrevégétale sablo- N
7 | limoneuse 0,50-0,90m: Sables 2,00 m TestC 1};33;?;2’6%
graveleuxbeiges B
0,40-2,50m : Sables argileux, graveleux
0-0,30m: Terrevégétale sablo-limoneuse Venue
10 0,30-0,70m : Sables limoneux avec graves deaud TestA-1,56m a2,50
0,70-2,10m: Sables argileux avec graves 210m m K=2,11 mm/h
2,10-2,50m : Sables grisatres '
0-0,30m: Terrevégétale sablo-limoneuse
15 0,30-0,90m: Sables argileux avec graves / TestA-1,44m a2,50
0,90-1,80m : Argiles vertes sableuses a la base m K =XX
1,80-2,50m : Sables argileux a trés argileux

Test A=essai parinfiltration avecremplissage

Test B =essai parremontée de nappe

Test C = essai apres remplissage mais avec remontée trés lente de la nappe

K = XX, les perméabilités mesurées sont négatives, elles n'ont pas été conservées

3.3 PERMEABILITE RETENUE

Au vu de ces résultats, seules 3 perméabilités seront retenues :
e Ky;=2,31mm/h
e Ki7=0,70mm/h
e Kip=2,11mm/h

La perméabilité moyenne retenue est Kmoy= 1,71 mm/h. L'appréciation de perméabilité du sol est
définie par la norme NF DTU 64-1 d'Ao(t 2013. Cette perméabilité est considérée comme médiocre.
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Toutefois, on note que les essais de perméabilités n’ont pas été réalisés au droit méme de la future
zone d’infiltration des eaux usées traitées, mais a sa proximité immédiate, etavec des méthodes
et des profondeurs différentes et qu’ils ont été effectués sur des ouvrages dont la profondeur est

supérieure a 1 m.

En effet, dans les terrains a moins de 1 m de profondeur, on observe la présence de formations plus
grossiéres et donc probablement plus perméables. Aussi Ces premiers résultats de perméabilités

sont sécurisants et majorent donc les futurs calculs de la surface d’infiltration.

Enfin, nous rappelons que les zones d’infiltration des eaux usées traitées sont généralement

réalisées a moins de 1 m de profondeur.

4 ZONE D’INFILTRATION DES EAUX TRAITEES

4.1 CARACTERISTIQUES DES EFFLUENTS A TRAITER
4.1.1 Rappeldes performances minimales attendues des STEP

Le tableau suivant est tiré du document « Domaine des Pommereaux — Station d’épuration mise a
jour, BG Ingénieurs Conseils, 200182.01-RN002/Mahe du 04 Février 2020 » - document 2 et indique
les performances épuratoires attendues selon I'Arrété du 21 Juillet 2015 - Charge brute de
pollution organique recgue par la station < 120 kg/j de DBO:s.

Tableau 7 : performances épuratoires attendues

Concentration maximale 8 Rendement minimum &  Concentration rédhibitoire,
respecter. moyenne journaliéra atteindre, moyenne journatiera moyenne journaliera

70 mal

200 mgd

85 mal

Les performances minmales attendues pour lazote ef ke phosphare dans le
2 pour les stabons recevant une pollution org
£3 parametres ul de méme dtudits dans les solubons de &

a leutiophisation ont 48

sounmis. Abattement d¢ ¢

as de staton reptant en

> 600 kg/) de DBOg

Atemen! ennsandes

zone sensible

Proget non

4.1.2 Principe de traitementretenu

Le tableau suivant est tiré du document « Domaine des Pommereaux — Station d’épuration mise a jour,

BG Ingénieurs Conseils, 200182.01-RN002/Mahe du 04 Février 2020 » - document 2.
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Figure 15 : principe de traitement retenu

PRINCIPE DE TRAITEMENT RETENU : FPR VERTICAL -
PHASES 1&2 - 900 EH & INFILTRATION
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composé de 3 couches = couche filtrante = min 30 cm de gravier fin, couche de

transition = 10/20 cm et couche drainante = 10/20 cm de granulométrie adaptée,

Prévoir une revanche de 30 cm au-dessus de la couche filtrante pour la lame

”""; d'eau et 'accumulation des boues. Collecte de I'effluent traité par drains en fond
de filtre -~ mise en place de géotextile et géomembrane en fond de filtre

Syslien dabewiabion
Far baches
d'shmentaton
Dot
= Alimentation du 2¢™¢ étage de filtre par bachée =5m®
s 2¢me étage — 2 lits, de 200 m* chacun, alimentés en alternance par un

systéme de vannes manuelles. Alimentation par diffuseurs ponctuels (40 points}.
[: Filtre composé de 3 couches = couche filtrante = 30/60 cm de matériau sableux,
couche de transition = 1020 ecm et couche drainante = 10/20 ¢m de

granulométrie adaptée. Prévoir une revanche de 30 cm. Collecte de I'effluent
traité par drains en fond de filtre — mise en place de géotextile et géomembrane
en fond de filtre
BASSHS DINFILTRATION ¥ &
* Bassins d'infiltration

St 2 * Systéeme d'autosurveillance a minima en entrée et sortie de station,
e oo conforme aux recommandations de "arrété du 21 juillet 2015
E UG Wi Conoeiy

4.2 SURFACE D’INFILTRATION

Deux méthodes de calculs sont présentées ci-dessous. Pour chacune des méthodes, les paramétres
en commun pris en compte sont :

e Capacité - Cap=900 EH

e Volume-V=150L/EH

e Volume journalier - Vj=Capx V =135m?

e Perméabilité - K=1,71mm/h

e Coefficient de sécurité -Cs = 2

Tableau 8 : méthode de calculs

Méthode 1 Méthode 2
Taux de Chargement Hydraulique TCH et TCHL* o o
Lo ) ] Relation simple, coefficient de
Principe AvecTCH:3débitsde pointe (Qp)/calculsur16h )
] ) sécurité de 2
AvecTCHL:débit moyen horaire(Qmh)
sur24h
Calculs TCH =4,4 L/m?/h /
intermédiaires | TCHL = 2,6/m/h
s1= 2 2= xCs
Formule _ Qmh
L= TEHL
. sl Rapport C-20025 R1, V2 du 15 avril 2020
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Surface S1 =5786 m? S2=6578 m?
Longueur L=2143 ml /
Surface .
Smoy = 6 182 m? soit 6200 m?
retenue

*Le volume d'eaux usées traitées, admissible par le sol au niveau de l'interface d'infiltration de fagon
pérenne est le Taux de Charge Hydraulique (TCH) exprimé en litres par m?/ jour. « C'est I'entrée de l'eau
dans le sol » et il détermine la surface minimale de la zone d'infiltration.

La capacité du sol a drainer sur un front d'infiltration et a évacuer un volume d'eau, principalement de
facon linéaire et latérale, est le Taux de Charge Linéaire (TCHL) exprimé en litre / métre linéaire / jour.
Il détermine la longueur minimale de la zone d'infiltration

La perméabilité mesurée indique la capacité d'un sol a infiltrer a un instant donné et non dans la durée.
Elle ne peut étre assimilée au TCH, ni au TCHL sans investigation complémentaire sur la nature du sol

et de la parcelle.
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5 VULNERABILITE DE LA RESSOURCE EN EAUX
SOUTERRAINES

5.1 NOTIONS DE VULNERABILITE

La vulnérabilité d’'une nappe traduit généralement le risque d’infiltration a travers le sol et la zone
non-saturée de polluants issus de la surface. Il s’agit d’'une vulnérabilité intrinséque (IDPR —
document 4), c’est-a-dire qu’elle dépend du contexte topographique (pente du terrain), pédologique

(perméabilite), géologique (perméabilité, épaisseur).

Au droit du terrain étudié, la vulnérabilité est faible (ruissellement majoritaire).

Flgure 16 extralt de carte de vulnerablllte des nappes
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5.2 NIVEAU 1 : SABLES ET ARGILES MIOCENES DE SOLOGNE

La vulnérabilité est variable (fiche de synthése BDLISA - document 7, annexe 2).

Au droit du projet, la nappe des sables et argiles de Sologne est naturellement protégée par :
e sapropre constitution en mille-feuille de sables et argiles
e lafaible anulle perméabilité observée surles lers méetres
e un fort ruissellement sur ces formations argileuses (IDPR)
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Aussi, la vulnérabilité de la nappe phréatique des sables et argiles de Sologne au droit du terrain
étudié est jugée faible. Par ailleurs, aucun ouvrage sollicitant cette nappe n’est recensé dans un
secteur proche.

5.3 NIVEAU 2 : CALCAIRES TERTIAIRES CAPTIFS DE BEAUCE SOUS SOLOGNE

La vulnérabilité est tres forte au Nord de la Loire et faible au Sud de la Loire (fiche de synthése
BDLISA - document 7, annexe?2).

Au droit du projet, la nappe des calcaires de Beauce, captive sous Sologne est naturellement
protégée par :
¢ la nappe phréatique sus-jacente constituée par le mille-feuille des sables et argiles de
Sologne dont les formations superficielles présentes une perméabilité trés faible
e unfort ruissellement sur ces formations argileuses (IDPR)
e sacaptivité sous les formations de Sologne
e unniveau piézométrique en charge a plus de 12 m/sol.

Aussi, la vulnérabilité de la nappe des calcaires de Beauce au droit du terrain étudié est jugée faible
anulle. Par ailleurs, I'ouvrage sollicitant cette nappe le plus proche est exploité par le site méme,
etcesformations sus-jacentes de Sologne sont occultées par tubage et cimentation.

SYNTHESE

La société SANEO sollicite Hydrogéologues Conseil pour la réalisation d’'une note relative a
l'infiltration des eaux en sortie de STEP et a la protection des ressources en eau souterraine, y
compris validation de la surface d'infiltration pour les phases 1 & 2 (jusqu'a 900 EH) a partir de
I'ensemble des documents fournis et des hypothéses de dimensionnement retenues (perméabilité,
nombre d’EH retenus, zone du projet dédiée a I'assainissement...) au droit des Pommereaux ala
Ferté Saint Cyr(41).

Les recherches bibliographiques montrent que la vulnérabilité de la nappe phréatique des
formations de Sologne et de la nappe des calcaires de Beauce, nappe exploitée pour I’agriculture et
I’alimentation en eau potable, est faible. Leur sensibilité vis-a-vis des écoulements superficiels est

faible voire nulle.

Les trés faibles perméabilités associées a une impossibilité de rejet dans un cours d’eau pérenne
conduisent a une premiére estimation de la surface d’infiltration de 6200 m?2.
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Des résultats de perméabilité sont disponibles suite a des tests réalisés en limite de la future zone
d’infiltration des eaux usées traitées. Afin d’affiner la surface a mobiliser, au moment de la
réalisation de la station de traitement avec son bassin d’infiltration, il conviendrait d’en réaliser de
nouveaux au droit méme des surfaces pressenties. Ces sondages auront des profondeurs compatibles
avec une future zone d’infiltration des eaux usées traitées, c’est-a-dire a moins de 1 m et les tests
de perméabilités seront tous réalisés suivant la méme méthodologie. A partir de ces résultats de
perméabilité, la surface d’infiltration des eaux usées traitées pourra étre affinée, ou éventuellement
déplacée a I'intérieur de la zone retenue de 36 000 m? attribuée pour I'implantation de la station
de traitement des eaux usées et de son bassin d’infiltration. La zone retenue de 36 000 m2
présente une surface disponible largement suffisante pour intégrer la zone d’infiltration méme si
elle devait augmenter du fait des résultats de perméabilité sur les futurs sondages. Cependant, nous
rappelons que les résultats obtenus sur les lers essais sont sécurisants et majorent donc la

surface d’infiltration.

Par ailleurs et conformément a I'Arrété du 21/07/15 relatif aux systemes d'assainissement collectif et
aux installations d'assainissement non collectif, a I'exception des installations d'assainissement non
collectifrecevantune charge brute de pollution organique inférieure ou égale a1,2kg/jde DBO5:
Chapitre lll, Article 17, paragraphe lll. Autosurveillance de lastation de traitement des eaux usées
« Le maitre d'ouvrage de la station de traitement des eaux usées met en place les aménagements et
équipements adaptés pour obtenir les informations d'autosurveillance décrites a I'annexe 1.

Dans le cas ou le rejet des eaux usées traitées requiert l'installation d'un « dispositif d'infiltration » vers
les eaux souterraines ou l'installation d'une zone de rejet végétalisée, I'appareillage de contréle est

installé a I'amont hydraulique de ces dispositifs. »

Les Annexes de I’Arrété sont fournies en annexe 3.
Chapitre Ill, Article 18, paragraphe |l « En cas d'infiltration des eaux usées traitées, un programme de
surveillance des eaux souterraines, soumis a l'accord préalable du service en charge du contréle, est

mis en place sur la base des préconisations de I'étude hydrogéologique prévue a l'article 8 ci-dessus.»

Ainsi, 3 piézomeétres pourraient étre créés a I’extérieur de la zone. Le programme analytique
pourrait comprendre : Escherichia Coli, Streptocoques fécaux, pH, azote total Kjeldahl (NTK),
ammonium (NH4+), dioxyde d’azote (NO2), nitrates (NO3) et phosphore totale (P). La fréquence
retenue serait trimestrielle. Ces piézométres seront réalisés avant la création de la zone d’infiltration

afin de permettre une premiére campagne de prélevements pour qualifier I’état zéro.
A Monts, le 15 avril 2020.

Héléne GALIA.
Hydrogéologue.
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ANNEXE 1 : Coupes de sondages et tests de perméabilité (STI COULAIS CONSULTANTS — JUIN 2010) |
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SONDAGE PRESSIOMEfRIQUE MENARD - Effeclué conforrnément a la norrne NF P 94-1 f0

COULAIS Etude : LAFERTE SAINT CYR (41) Sondage : s2
CONSULTANTS
Sestt destalesi Conul LesPommereaux Cote :+98.5
COULAIS Consultants ]
Ingénierie Géotechnique N° 2010-05-21 Date : 28-04-10
Echelle . 1/50
COUPE GEOTECHNIQUE Caractéristiques Pressiométriques avancement
Eam de l'outil | Nature de
(Pr;o)f' (my| Pof| Modul; E( PQ  Presslon limite Pl (MPa) o/106m 'OUti
Gotel 09 Description essa )
0,9 1 5 10 50 05 1 10 20 30 40
R Terre végétale j
o é@. sablo:limoneuse brun clair '
886 = - — _

1,0 | .' T
Sables argileux a passées H
d’argiles sableuses, marron
orangé a gris beige =

1
= 0
20 200, | 0
5.5 2,00 i |
6a Argiles vertss
Sables peu argileux beiges [ g’r(;ét
30 : ;
95,5 ! J |
I H i
40 L
I | N I
‘ |
Il
5,0 1 #
il
6,0 | I
!
LI

7,0

5,0 {l ‘ |

90 AN |

m ‘ i !
ML 1 i

Niveau d'eau stabi]isé : 2,00m (cote : 96,5)

KOOH 1 ZOR0NLODCodusn 2 __ (Senveur'commun ARCHIVE GENESYEWFFAIRESQD10 MATRI 20 10-0521 ANNEXES AAFPORTEL ko0

MATERIEL ET OUTILS UTILISES
Arrétvolontaire REFUS

THC 100: Tariére hélicoidala continue diam8tre 100mm




1 Définition de I'opération

MESURE PONCTUELLE DE PERMABILITE IN SITU
EN TERRAINSEC- FORAGEALATARIEREMECANIQUE
ESSAI PORCHET - CHARGE D*EAU VARIABLE

VILLE : LA FERTE ST CYR - 41 Date: 26/04/10
Adresse : Les Pommereaux Dossier n° : 2010/05/21
Projet GOLF Cotes altimétriques NcF
2. Caractérlstiques du forage - coupe des sols
Sondage n* S2
Cote altimétrique de la téte | 98,50
Caractéristiques du forage
Diamétre de la tariére (m) 0,10
Profondeurdeforage/ TN(m)[ 3,00
3. Essai a charge variable
de 0 ) de 98,50
Profondeurs de l'essai / TN (m) Cotesdel'essai(m)
a 3,00 a 95,50
Durée de la saturation (min) 120
Phase de descenfe :
: A Temps Profondeur Charge d'eau 3 k
Temps (min (sec) de l'eau / TN (m) / fond (m) (mls) (mm/h)
0 - 0,000 3,000
5 300 0,030 2,970 8,31E-07 2,99
52 2820 0,510 2,490 1,55E-06 5,57
77 1500 0,640 2,360 8,85E-07 3,18
102 1500 1,090 1,910 3,48E-06 12,55
188 5160 1,330 1,670 6,42E-07 2,31
Moyenne 4,48E-06 5,32

Essai par infiltration avec remplissage




SOLD ce rRESS!OMEINtQUE fvIE-CARD - Effectué conformémenf a la no/me NF P 94-110

COULAIS

CO N SU LTANTS

COULAIS Consultants

Etude: LAFERTE SAINT CYR (41)
Les Pommereaux

Sondage : S17
Cote : +101.3
Date : 28-04-10

Ingénierie Géotechnique N° 2010-0¢< 1
Echelle I / 50
COUPE GEOTECHNIQUE Caractéristiques Pressiométriques avanc,emgnt
Brof = de l'outil | Nature de
(rrno). () |prof.| ~+ ©dmeEMPa « Presslon limite PI(MPa) she/10em I'outil
Log Description essa
Cote
05 1 * 10 20 30 40
lerre végétale
0,40 :ﬁ:ﬁ sablo-limoneuse brun clair
1(0)07'3 RZ.>E[ Remblais sablo-graveleux
1006 avec briques
1,4
' T
| | H
c
! 1
: |
2.0 :(Uﬂ-b_/_\!-‘ Argiles sableuses jaune | 8
7 orangé :
240 i
arrot
3,00 aoo| 3,0
| 983
4,0 :
5,0
6,0
| P
8,0 HH r' L .
i |
T T T
L)

Niveau d'eau stabilisé : 2,40m (cote : 98,9)

Arrétvolontaire

MATERIEL ET OUTILS UTILISES

X REFUS

THC 100 : Tariére hélicoi'dale continue diamétre 100 mm




1 Définition de |'opération

MESURE PONCTUELLE DE PERMABILITE IN SITU
ENTERRAINSEC-FORAGEALATARIEREMECANIQUE
ESSAI PORCHES - CHARGE D’EAU VARIABLE

VILLE LA FERTE ST CYR - 41 Date : 26/04/10
Adresse Les Pommereaux Dossier n° : 2010/05/21
Projet : GOLF Cotes altimétriques NSF
2. Caractéristigues du forage - coupe des sols
Sondage n° s17
Cote altimétrique de la téte | 101,30
Caractéristiques du forage
Diamétre de la tariére (m) 0,10
Profondeur deforage/ TN(m)| 2,86
3. Essai & charge variable
] de 0,18 de 101,12
Profondeurs de I'essai / TN (m) Cotesdel'essai(m) _
B 2,96 a 98,34
Durée de la saturation (min) 120
Phasa de descente :
. aremps Profondeur Charge d’eau L K
Temps (min fseo) de 'eau / TN (m) / fond (m) (mls) (mm/h)
0 0,180 2,780
34 2040 0,260 2,700 3,65E-07 1,28
61 1620 0,320 2,640 3,44E-07 1,24
154 5580 0,460 2,600 2,42E-07 0,87'
240 5160 0,560 2,400 1,96E-07 0,70
Moyenne 2,84E07 1,02

Essai par infiltration avec remplisrage




SONDAGE PRESSIOMETRJQUE IVIEUARD - F€ecfué conformémenl & la norme NF P 94-110

ol W B
gedssn  1COULAIS Etude : LA FERTE SAINT CYR (41) Sondage : EE4
#, I . 87  CONSUETANTS
Pt Les Pommereaux Cote : +97.6
ETI COULAISCONSULTAN1 _
Ingénierie Géotechnique N° 2010-05-21 Date : 31-03-10
Echelle : 1/ 50
COUPE GEOTECHNIQUE | gi Caractéristiques Pressiométriques avancement
- ! — de l'outil | Nature de
(rn?). o () | prof. Module E (MPa) « Presslon limite PI(MPa) <, e/20cm ‘outl
Cole Log Description essq
0.4 1 510 50 05 1 1020 30 40
o1 Terre végétale |
g;;(j ——{ sablo-limoneuse brun clair
EE_E Sables argileux grisatres 60 ! ;
pgel i1 avecgraves i
1o EEEl | sables beiges, immergés ‘if%m
2,0 : |
il
Sl
3,0 i ' i
4,0 Lbil 1
| !
; |
; |
5 |
] i
5,0 :
6,0
7,0 1
]! Hi
| 1
5,0 | | _ _
9,0 “iIIH ‘ . '
‘ ! | :.:I 1
‘ ‘ i | ‘ " ’ | ]
10,0I | [ T I

Q Venue d'eau & 0,60m

Arrivées d'eau fortes 4 0.6 m
Parois trés instables 3 partir de 0.8 m

nuoelzaouol-oo-coma n z _ s 'A criiyz sezsys\ArrAiREsvcloas

juOio-0sz1 mansRe+'PoR+\zz*.Joe

MATERIEL ET OUTILS UTILISES
i Arrétvolontaire REFUS

TP : Tractopelle




Définitioi\ tie I'obératioM

MESUREPOIICTUELLE DEPERMABILITEIIISITU
EIITERRAItI SEC -EXCAVATIOI ALAPELLE
ESSAIPORCHET -CHARGE D'EAU VARIABLE

VILLE : LA FERTE ST C:YR - 41
AcTresse . Les Pomtnereer«x
Projet GOLF

. Cotjtre «les sols - Diineitsions tie la foiiill®

Sonctage n°

EE4

Cote altiméfrigue be la téte

9*,60

Dimensions cle la foliille

Longueur (tn)

1,30

Le s eem (in)

0,35

Profondeur/ TN {ink

1,20

. Eseal a cliange varfable

cue 0,9s ale 9G,69
Profan<Teurs de l'essei / TN (in Cotes de l'essei (m }
28 & 96,40
Durée <ie In saturation tininJ
Fiase do dascerta 2
let - ATemps Profonde\« Charge d'ear< 3 k
etnps (ining £sec) de I'eau TN (m{ / fond (in} {inis) Cresnih)
0 - 0,910 0,790
9 540 0,760 0,4-1i -7,G7E-OF -2T6.24
1123 66840 0,490 0,710 -7.9 IE-8T -2,85
Nloyenne -0, 8gE-05 -'139, (4

Essai par remontée de nappe




SONDAGE PRESSIOVIETRIQUE MENARD - EYecfué con/'ormément & la norms fler r' 94-110

b3

Badzes & COULAIS
N &N

CON S UtTANT S

Etude : LAFERTE SAINT CYR (41) Sondage : EE6

B ¥ Les Pommereaux Cote : +99.3
ETI COULAIS CONSULTANT
Amiari A ; Date : 26-04-10
Ingénierie Geotechnique N° 2010-05-21
Echelle : 1 /50
COUPE GEOTECHNIQUE Caractéristiques Pressiométriques avancement
de l'outii | Nature de
Prof. e Module E (MP ion limi routl
() prof. odule E (MPa) ¥ Pression limite PI (MPa) |  etc/20c
Cgt) Log Description essal
0,0 ¥E 1 510 50 05 1 10 20 30 40
o1 Terre végétale
a . .
0,4 sablo-limoneuse brun clair
1,0
" +| Sablesargileux grisatres et T
HF; oae, orangés avec graves
20 | i I
96, i il i Vas
3.0 I :
| ' ; ;
|
|
4,0 | 1.
| |
%0 | ' i |
il BRI ! r
6,0 : N
|-.l-. ]
7,0
8,0
9’0 T ‘ ‘ - T
10,0 Ul ‘
IR R | i |
— 1

Bonne stabilité des parois
Pas d'arrivée d’eau

MATERIEL ET OUTILS UTILISES
Arrétvolontaire REFUS

TP : Tractopelle

KOO Z 000801 0D Covain'2
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Définition e I'ojpératioi

MESURE POIICTUELLE DE PERMABILITE I'T SITU
EliTERRAIfISEC- EXCAVATIOIIALAPELLE
ESSAIPORCHET-CHARGEO0'EAU VARIABLE

VILLE : LA FERTE ST CYR - 41
Adresse : Les Pommereer«x
Projet : GOLF
. ColiPe des snls - DiitieMsioits <le la foqiille
Sondage n° EE6
Cote eltitnétrique de In tote| 99,30
Dimensions cle la foiiille
Longr<eur (In) 1,25
La 9eur (m) 0,35
Profonder«/ TN (Inc 2,50
. Ess'ai a cl\arye varicable
de 4,23 de 0 07
Profondeurs de I'essai / TN (In ) Cdes de I'essei (In)
a 2/0 é 00, 80
DrJrée de la saturation (min) 120
Phase de descente »
Temfas (min) A Temps Profondeur Charge d‘eau k X
/sec de lI'ea« / TN {In) / fond ( n) (rimfe) T
0 1,230 '1,*TO
21 T7G0 1,230 1.270 0,00E+00 0,00
154 7980 1,220 1,780 -1.? [E-07 0.H
214 3600 1,220 1.780 0,00E+00 0,00
Flousnne -4,05E-08 -0,'1' S

Essai par infiltration avec remplissage




SONDAGE PRESSIOIVIETRIQUE IVIENARD - Ettectué conformément & la norme NF P 94-110

i; y COULAIS Etude : LAFERTE SAINT CYR (41) Sondage : EE7
oo CONSULTANTS
=D Soctérs d'lagdrivarc-Canneile Les Pommereaux Cote : +98.7
COULAIS Consultants N° 2010-05-21 Date : 26-04-10
Ingénierie Geotechnique Echelle . 1/50
COUPE GEOTECHNIQUE Caractéristiques Pressiométriques Nat q
ature de
Prof. Eau .
(r:WO) - m| PPl * Module E(MPa) + Pression limite Pl (MPa) I'outil
Cote| 09 Description essa|
04 %€ 1 510 50 05 1 3
Terre végétale ; |
sablo-limoneuse brun clair | |
8
A Sables graveleux beiges |
0,80 i
10 5% e, al ;
=== ] ] T
___ Sablesargileux gris beige et
'ﬁ"m,fgg oranges, graveleux ki
2,0 31.2mw=12.6% 2,00 L .
| arrél
3,00 : i *2,6
96,1 - ’ i
30 ' T :
| !
|
i ? | il
4,0
5,0
6,0 |
|
i |
7,0 i
|
! !
B, 0 ' H 1
9,0
|
&
10’0 — S B R I S - [l - A - [ L
Niveau d'eau non stabilisé : 2,00m (cote : 96,7) MATE'?'EL ET _OUT”-S UTILISES
Suinteméents dans I?s sables grahveleux Arrétvolontaire REFUS
Niveaud'eaua2rn/TA aprés 3heures .
Bonne stabilité desparois TP : Tractopelle
KOOP1 200T401-00-Covfann'2 __ THARCHIVE GENESYSAIT ASE 201605 MANZ 19010 0521 ANNEXES RAPPORTEET KOO




Défiiiition <le I'olyérati?n

MESURE POtICTUELLE DE PERMABILITE Il SITU
EIITERRAIIISEC - EXCAVATIOIIALAPELLE
ESSAIPORCHET-CHARGE D’EAUVARIABLE

VILLE LA FERTE ST CYR - 41
Ac/resse Les Pommereaux
Projet : '30OLF

. Co«ipe «les sols - Dimensions <ie lkw foiiille

Son<Tege n"

EE7

Cote nltitnétri<t«e de la téte

98,70

Dinae\ sioi s tie la fotiille

Longueur {In)

1,50

Lnrgeur (ink

0,35

Profonder«r/ TN (In)

2,60

. Esseai ?n charge v<ariable

de 57 de 07,63
Profonderirs del'essai / TN(in ) Cotes de I'essni (in }
4 06,10
Durée «le In saturation (Ining 120
Phase de rfescente :
. ATetnps Profondeur Chnrge d’eeu E ¥
Tempe 00} “roecd | de l'enrc/ TN (In) fon«f fin} fmés) (tfimity)
0 - 1,370 ',2J0
33 '1980 1,230 1,370 -C,9GE-0G -26,07
93 3£0A 1,200 1.400 -7.74E-07 -2.19
149 3380 1,170 1.4t0 -8,”1 4E-07 -2,93
fogenne -?,85E-00 -’10,2G

Essai apres remplissage mais avec remontée tres lente de la nappe




SONDAce r'ReSsioneTRIQUE MENARD - E//ec/ué conforrnement & la norme NF P 94-110

VA ;};go?slilap‘nlss Etude : LAFERTE SAINT CYR (41) Sondage : EE10
# i SO TURMANG
o pgro® Les Pommereaux Cote : +100.05
ETICOULAIS CONSULTANT . 26-04-10
Ingénierie Géotechnique N° 2010-05-21 Date : 26-04-
Echelle 1/ 50
COUPE GEOTECHNIQUE Caractéristiques Pressiométriques avancement
= =0 de l'outii | Nature de
(rf)' ' ' ModuleE(MPEG + Pression fimite PI(MPa) | sec/20cm 'OV i
Log Description ( Sa
Code
0. 1 510 50 051 10 20 30 40
m Terre végétale
B8l sablo imonause brun elair
‘ LL "\Ewet; racines
@700 B ) )
904 Sables limoneux beige brun
1d avec graves
I T
0 Sables argileux gris beige et ! ®
. orangés avec graves
a15mw=12.2% ;
2'0 2,10 i 210 1
® o 6’ int
$o Y| Sables grisatres 5 —
P74 | Was
3,0
4,0
i
5,0 1
6,0 |

l i

1]
! ‘
8,0 !/ — -
i
9,0 1 4] L 1l 1 |
ol i r '
10,0 i [ i -t .
Q Venue d'eau & 2,10m MATERIEL ET OUTILS UTILISES
Arrétvolontaire REFUS
Arrivées d'eau 8 2.1 m TP : Tractopelle

Niveaud'eau 842.1 m/TAaprés 1heure
Bonne stabilité des parois

KOOF 200 04001-C0-Cotus-n 2 _ 3 WRTHIVE GENESYSAFFAIRESR010 05 MAIZT2010 £5-21 ANNEXES RAFFORTEETD koo



DéfiHitioH rle f'obération

MESURE POIICTUELLE DE PERMABILITE Il SITU
EUTERRAIIISEC-EXCAVATIOIIALAPELLE
ESSAIPORCHES - CHARGE D'EAIJ VARIABLE

VILLE LA FERTE ST CYR - 41

Adresse Les Pommereaux

Projet GOLF

. Cotibe <es sols - D*mensions <ie kw foHille
Sonctage n° EE10
Cotealifnétrijue de latéte| 100,05
Oin1eidsiobs tie la fo«iiffe
LongrlerJr (In) 1,40
Lergeur (In) 0,35
Profon<eur7 IN (In) 2,50
. Essai 'n cllar<|e v<aricahle
] de 1,56 . de 98,49
Profondeurs del'essei/TN(In} Cotesdel'essai(In)
e ?,50 é 97,55
Durée de le saturetion (fnin) 120
Piase de descenie .
Temps(min ATefnps Profonderir hal ge d'eau 3 k
psmin)l " (sec) de I'eau TN (Int / fond (md (mis) {mimm
0 - 1,560 0,940
188 "'1280 1,610 /890 5. BEE-TF 2,12
266 40D0 1,630 0870 8,87E-07 R
fVioyenne 5,87E-07 ER

Essai par imfilliettinmanaec noamyyhisseme




SONOACH RRESSIOMETRIOIJE MENARD - Etfectué hontoirnament b In norme NF P 94- J Jo

iﬁf’;ﬁ é{) COULAIS

COMSULTANTS

Etude: LAFERTE SAINT CYR (41)

Sondage : EE15

TN LesPommereaux Cote : +101.0
ETICOULAISCONSULTAN1 )
Ingénierie Géotechnique N° 2010-05-21 Date : 26-04-10
Echelle . 1/50
COUPE GEOTECHNIQUE Caractéristiques Pressiométriques avancement
— BT de l'outil Nature de
rot. Module E (MPa) g
o * Pressionlimite PI(MPEG »
g?)ze Log Description ( es'sa sec/20cm I
04 1 510 50 051 10 230 40
Oa | Terre végétale | ;| I | | |
030 ..z s+ sablo-argileuse br«n clair LT i n ]
106,754\ avec racines ] i HE
T . ) [ i
ﬁg%ﬂr Sables argileux grisatres, | f |
1qd 0805 omvalamy ! !
TR . | i : i
; i HE T
0371 Argiles vertes, sableuses & i i i p
la base - : |
1,80 o Il
ap| 982 Sables argileux verdatres, a
& = trés argileux
e a21mw=123%
250 . arrét
98,5 ] 25
3,0 t
4]0 - I . T -
i
5,0 e
i :
6,0 iilj| HRL]1 - i
H
a i
7.0 =
| o
60 A1 i i L
9,0 Al " i i
: 'II! 1 -
10,0 il o
Pas d'eau MATERIEL ET OUTILS UTILISES
Bonne stabilité des parois Arrétvolontaire REFUS

TP : Tractopelle




MESURE POIICTUELLE DE PERMABILITE 11 SITU
EITERRAIISEC -EXCAVATIOI ALAPELLE
ESSAIPORCHET -CHARGE D'EAU VARIABLE

Défii\lioil <ie I'obér«Jtion

VILLE LA FERTE ST CYR - 41
Adresse : Les Pommereaux
Projet : GOLF
._Caoii]pe «les sols - Diineitsioils <ie la foiiille
Sondage n” EE15
Cote eltJ1nétrJque de latéte | 101,00
DinaetTsioits tie la fo iille
Long\leur (Inc 1,15
Largeur {m) 0,35
Profandeur/ TN (in) 2,50
de 1,44 e 450
Profoncleurs de l'essai / TN (m) - Cotes de l'‘essai tir
% 2,50 4 98,50
D\«rée «ie la saturation ( nine 120
Phese de descente :
: A Temps Profondeur Charge d'eau E K
Temps (min (sec) deleau /TN (m)|  /fond (m) (mi) (mm/h)
0 1,540 0,960
197 11820 1,440 1,060 -9,93E-07 -3,ST
279 4920 1,450 1,050 2,29E-07 0,83
Moyenne -3,82E-07 -1,37

Essaii par infiliaiiom avec remplissage
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ANNEXE 2 : fiches de synthése BD Lisa,

nappe des formations de Sologne et nappe des calcaires de Beauce
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BDLISA Base de données des Limites de Systemes Aquiféeres - fiche de synthése - région Centre-Val de Loire

Code de I’entité hydrogéologique régionale : 104AE
Sable, Argiles et Marnes du Miocene (au Pliocéne inférieur) de I'Orléanais et de Sologne

Contexte général :

Entité constituée par les formations des sables et argiles de Sologne, ainsi que par les placages sableux peu épais en
Touraine (sables de Montreuil).

Contexte géologique :

Formations sédimentaires détritiques, qui constituent en Sologne un "mille-feuilles” de sables et d'argiles, correspondant
en fait & un enchevétrement de chenaux sableux dans un ensemble argileux. Les sables de Montreuil sont peu épais (<10
m), par contre, en Sologne, les sables et argiles présentent une épaisseur totale moyenne de I'ordre de 40 a 50 m.

Contexte hydrogéologigue général :

Les niveaux aquiféres correspondent aux formations sableuses. La ressource est généralement faible, et la rencontre de
chenaux sableux est le plus souvent aléatoire, a I'exception de I'extrémité Sud-est de la Sologne ou un niveau sableux de
base semble relativement continu.

Piézomeétrie (état, sens d’écoulement) :
Nappe libre a captive, selon que les niveaux sableux sont affleurants ou recouverts par des argiles.

Recharge, liens avec les eaux de surface, exutoires :

En Sologne, la 1ére nappe atteinte est affleurante la plupart du temps, et en relation étroite avec les écoulements de
surface (cours d'eau de Sologne). Des niveaux captifs plus profonds sont possibles, et sont alors déconnectés des eaux de
surface.

Usages/prélévements :

Puits domestiques principalement. Quelques puits et forages captent la nappe pour I'AEP (Alimentation en Eau Potable),
notamment & Pierrefite/Sauldre, St Florent, et Isdes.

Vulnérabilité :
La vulnérabilité est variable. Elle est forte pour les nappes contenues dans des niveaux sableux affleurants.

Qualité de l'eau :
Eau souvent acide et ferrugineuse.

Informations sur la délimitation de I'entité BD LISA :

Délimitation basée sur le contour géologique principalement (formations affleurantes en grande partie) + informations
issues des logs géologiques.

Lien avec le référentiel des MESO (Masses d’Eau Souterraine) : FRGG094
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Coupe géologique Ouest-Est de la Sologne (d'aprés Maget, 1988)
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Surface del'entité, et partie affleurante : Occupation des sols (en % de la partie affleurante) :

Surface totale Surface % surface Artificialisée | Agricole Foréts / milieux Zones humides/
(km2) affleurante affleurante semi-naturels surfaces en eau
6222 5565 89,4 3,2 455 50,4 0,9

Source : CORINE Land Cover

Paramétres hydrodynamiques estimés :

(Valeurs non exhaustives, basées sur des données de forages, de la bibliographie, ou a défaut gammes de valeurs « a dire d'expert »)

Epaisseur mouillée | Vitesse d’écoulement | Transmissivité Perméabilité Porosité Productivité
(en m) (en m/j) (en m?/s) (en m/s) (en %) (en m%/h)
5220 m \ . :
(maximum:30a / 2.10#a1.103 / / la 10.m /n (;’naxmum
40 m) : 20 m3/h)

Principales problématigues (quantité et qualité) :
Avec un couvert forestier largement dominant, les pressions liées a I'occupation des sols sont globalement faibles en Sologne.

Principales références bibliographiques :

Maget, Jauffret, (1988) - Sologne, identification des nappes - rapport BRGM n°88SGN110CEN
Aquiferes et eaux souterraines de France - Tome 1, p215-217 (P. Maget in Roux, 2006)
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Code de I'Entité Hydrogéologique régionale 104AE

Nom de I'Entité Hydrogéologique Sables, Argiles et Marnes du Miocéne au Pliocéne inférieur de I'Orléanais et de Sologne

Caractéristiques de l'entité

Nature : 4 Domaine hydrogéologique
Etat : .. Sans objet

Theme : 2 Sédimentaire

Type de milieu : 1 Milieu poreux

Origine de la construction : 4 Agrégation par héritage
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BDLisa Base de données des Limites de Systemes Aquiferes

Est incluse dans I'Entité Hydrogéologique 104
Grand domaine hydrogéologique du Mio-Pliocéne du Bassin Parisien

Représentation de I'entité NV1
Ordre 1
-)rdre 2
S Drdre 3
[
EmOrdre 4-5
=)rdre 6-10 :
Ordre 11-20 X S
Ordre 21+ [ S PUo S ¥
Les entités focales sufV| ntes sont rattachées a 52‘ entite regionale ™ |
TO4AEUL| Sables de Montreull du Serravillien (Miocéne moyen) en Indre et Loire
(bassin Loire-Bretagne)
104AE03| Sables et argiles de Sologne du Miocéne au Pliocéne inférieur du Bassin
Parisien (bassin Seine-Normandie et bassin Loire-Bretagne)
104AEQ5| Marnes, argiles et sables de I'Orléanais et du Blésois du Burdigalien

(Miocene inférieur) du Bassin Parisien (bassin Seine-Normandie et bassin
Loire-Bretagne)
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BDLISA Base de données des Limites de Systemes Aquiféres - fiche de synthése - région Centre-Val de Loire

CodedeI'entité hydrogéologiquerégionale: 107AA
Calcaires de I'Orléanais et de Pithiviers de I'Aquitanien (Miocene inf.) du Bassin Parisien

Contexte général :

L'entité des calcaires de Pithiviers et de I'Orléanais correspond a la partie supérieure des calcaires de Beauce. Elle s'étend
sur I'ensemble du territoire géographique de la Beauce, entre les bassins de la Seine et de la Loire. Elle s'étend également
au Sud de la Loire, ou elle passe sous couverture des formations sableuses et argileuses de Sologne.

Contexte géologique :

Les calcaires de Beauce correspondent a I'extension du lac qui s’est formé entre I'Oligocéne (Stampien) et le Miocéne
inférieur (Aquitanien) dans la Beauce méme, mais aussi sur la majeure partie de la Sologne. Ils succedent a la
transgression marine oligocéne (Stampien) qui a déposé les Marnes a huitres et les Sables de Fontainebleau. Enfin, une
phase d'émersion a conduit a des dépots détritiques (Argile et Sable de Sologne, du Mio-pliocene) apportés par les cours
d’eau puis par la Loire depuis le Massif central, lesquels forment les terrains de la forét d’Orléans. Les calcaires lacustres
de Beauce comprennent deux assises calcaires principales : les "Calcaires de I'Orléanais et de Pithiviers" (entité 107AA) et
les "Calcaires d'Etampes” (entité 107AF), séparés par un banc marneux (la "Molasse du Gatinais™) qui joue un role
primordial pour la protection du Calcaire d'Etampes sous-jacent. On parle de Calcaires de Pithiviers vers le Nord de la
Beauce, et de Calcaires de I'Orléanais vers le Val d'Orléans.

NB : présents dans la partie Nord-est de la Beauce, les Sables de Fontainebleau et les Calcaires de Brie sous-jacents sont
également associés au "Systeme aquifere global des calcaires de Beauce (Oligo-Miocene)".

Contexte hydrogéologigue général :

Les calcaires sont intensément fissurés. Cette fissuration est accentuée par une karstification d'autant plus développée que
I'on s'approche de la Loire. On appelle communément « nappe de Beauce » la nappe d’eau souterraine contenue dans le
complexe des calcaires de Pithiviers et des calcaires Etampes (y compris les Sables de Fontainebleau et les Calcaires de
Brie dans la partie Nord-est de la Beauce). Cependant, lorsque la Molasse du Gatinais est présente et sépare les 2
formations, I'entité aquifére des Calcaires de Pitihiviers se distingue par son caractére libre et sa plus forte vulnérabilité.

Piézométrie (état, sens d’écoulement) :
La nappe des Calcaires de Pithiviers est libre sur I'ensemble du plateau, sauf localement sous la forét d'Orléans. En forét

d'Orléans, le niveau de la nappe des Calcaires de Pithiviers est supérieur d’environ 2 m a celui des Calcaires d’Etampes.
Les cartes piézométriques disponibles datent de 1994 et de 2002. Une piézométrie spécifique de la nappe des Calcaires de
Pithiviers a été réalisée en 2002, et présente une allure trés proche de la "nappe de Beauce" dans son ensemble. Lanappe
s’écoule vers le bassin de la Seine ou vers celui de la Loire. La créte piézométrique se situe sensiblement sous la bordure
nord de la forét d’Orléans et remonte trés au Nord, jusqu'au passage entre la Drouette et la Remarde, au Sud de
Rambouillet.

Les principales données de tragages hydrogéologiques disponibles correspondent a des opérations réalisées dans le Val
d’Orléans. Les résultats indiquent des vitesses d’écoulement de I'ordre de 100 a 200 m/h, entre les pertes de la Loire &
Jargeau et la source du Bouillon notamment. Sur le plateau de Beauce, les données sont peu nombreuses : on peut noter
I’'existence d’un tragage dans le secteur de Saint-Ay, & proximité de la Loire en aval d’Orléans, ou la vitesse de transit du
traceur atteindrait environ 80 m/j en amont de la source des Grandes Fontaines.

Recharge, liens avec les eaux de surface, exutoires :

Au Nord de la Loire, la nappe de Beauce joue un réle majeur dans I'alimentation des cours d’eau situés en bordure du
plateau : Conie, Aigre, Cisse, Bionne, Fusain, Remarde, Essonne, Juine... Au Sud de la Loire, la nappe est captive, et les
échanges (drainance) avec la formation des Sables et argiles de Sologne sus-jacente est mal connue.

Dans le Val d’Orléans, les fluctuations du niveau de la nappe des calcaires (et des alluvions sus-jacentes) sont directement
liées a celles du niveau (ou débit) de la Loire.
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Usages/prélévements :

La nappe de Beauce est intensément exploitée par plus de 4 000 forages, a tres forte majorité agricole. Lorsque les débits
s’averent insuffisants dans le réservoir des Calcaires de Pithiviers/Orléanais, ils descendent jusqu’au réservoir sous-jacent
des Calcaires d’Etampes, ou de la craie en bordure du bassin.

Vulnérabilité :
La vulnérabilité est trés forte au Nord de la Loire (sauf sous forét d'Orléans), faible au Sud de la Loire.

Qualité de l'eau :

Eau bicarbonatée calcique, avec un pH > 7 et une dureté moyenne de 20 a 30°. La teneur en nitrates est élevée a peu pres
partout lorsque le réservoir affleure. La teneur en fer et manganeése est significative en domaine captif. Fond hydro-
géochimique localement marqué par I‘arsenic et le sélénium.

Informations sur la délimitation de I'entité BD LISA :

Les calcaires de Pithiviers et d'Etampes correspondent & des entités de niveau 2 distinctes, en raison des différences que
présentent leurs piézomeétries et leur niveau de protection. Les entités de niveau 3 sont délimitées sur la base de bassins
versants hydrogéologiques approximatifs (crétes piézométriques en Sologne). La limite entre les entités 107AA01 et
107AAO02 est basée sur limite de bassin LB/SN.

Lienavecleréférentieldes MESO(Massesd’EauSouterraine): FRGG092 (Au Nord de la Loire), FRGG135 (sous
forét d'Orléans), FRGG136 (sous Sologne)

Surface de I'entité, et partie affleurante : Occupation des sols (en % de la partie affleurante) :
Surface totale Surface % surface Artificialisée | Agricole Foréts / milieux Zones humides/
(km2) affleurante affleurante semi-naturels surfaces en eau
8586 3730 434 % 35% 92,5 % 3,8% 0,2 %

Source : CORINE Land Cover
Parameétres hydrodynamiques estimés :

(Valeurs non exhaustives, basées sur des données de forages, de la bibliographie, ou a défaut gammes de valeurs « a dire d'expert »)

Epaisseur mouillée | Vitesse d’écoulement |  Transmissivité Perméabilité Porosité Productivité
(en m) (en m/j) (en m?/s) (en m/s) (en %) (en mé/h)
. 1023 a 101
80 m/j (St A
20m . I y). (valeurs plus 104 3 103 / 50 a 200 mé/h
2500 6}5090 mj élevées vers leVal (Maximum :500m?3/h)
(Vald’Orléans) de Loire)

Principales problématigues (quantité et qualité) :

Dans le but de garantir la sécurité de I’AEP (Alimentation en Eau Potable) et le débit d’étiage des cours d’eau qui en sont issus, la
nappe de Beauce fait I'objet d’un suivi attentif depuis 1995 au moyen d’un indicateur de référence constitué par la moyenne
pondérée de 9 piézometres télétransmis, suivis au moins depuis 1974. Cet indicateur, reflet général des fluctuations
piézométriques de I'ensemble de I'aquifere, mis a jour chaque semaine, est I'outil essentiel de gestion prévisionnelle de la nappe.

Principales références bibliographiques :

Desprez N., Megnien C., (1972) - Hydrogéologie de la Beauce - rapport BRGM/RR-41162-FR

Martin, Giot, Le Nindre, (1999) - Etudes préalables a la réalisation d'un modéle de gestion de la nappe de Beauce, géometrie du
réservoir et limites de la nappe de Beauce - rapport BRGM n°RR-40571-FR

Aquiféres et eaux souterraines de France - Tome 1, Beauce - p191-199 (P. Maget, T. Pointet in Roux, 2006),

Aquiféres et eaux souterraines de France - Tome 1, Val d’Orléans - p200-214 (M. Lepiller in Roux, 2006)

Piézométrie du systeme aquifére de Beauce, basses eaux 1994 - rapport BRGM n°R 38572

Piézométrie hautes eaux 2002 de la nappe de Beauce - Rapport DIREN Centre et lle-de-France, ISBN n°2-11-094172-3
Reprise du modeéle de gestion de la nappe de Beauce - rapport Hydroexpert n°RPP04M026B d'aodt 2004

Salquébre D., Vernoux J.F. (2014) — Suivi de la nappe du Val d’Orléans au droit de 5 piézomeétres. Rapport BRGM/RP-63864-FR
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BDLISA Base de données des Limites de Systemes Aquiféres - fiche de synthése - région Centre-Val de Loire

Code de I’entité hydrogéologique régionale :

107AA

Calcaires de I'Orléanais et de Pithiviers de I'Aquitanien (Miocene inf.) du Bassin Parisien

Tertiaire de la Beauce
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BDLisa Base de données des Limites de Systemes Aquiféres

Code de I'Entité Hydrogéologique régionale 107AA l!# i
Nom de I'Entité Hydrogéologique Calcaires de Pithiviers et de I'Orléanais de I'Aquitanien (Miocéne inf.) du Bassin Parisien

Caractéristiques de l'entité

Nature : 3 Systéme aquiféere

Etat : ... Sans objet

Theme : . g Sed'mentalre_ i ) i Est incluse dans I'Entité Hydrogéologique 107

Type. de milieu : . Dou’ble PorOSIte .’k_arsthue et de fissures Grand systeme multicouche de I'Oligo-Miocéne du Bassin Parisien
Origine de la construction : 4 Agregation par héritage

Evolution entre la BDLISA VO et la V1 :

Représentation de I'entité

Ordre 1

‘)rdre 2

P Drdre 3

=)rdre 4-5

B rdre 6-10

-)rdre 11-20

Ordre 21+ o S (R 3 e
Les entites focales su j‘u‘ P m&él '/‘-., L e I
10/AAU01| Calcaires de Pithiviers et de I'Orleanais de I'Aquitanien (Miocene Inf.) du
Bassin Parisien, bassin de la Seine (bassin Seine-Normandie)
107AA02| Calcaires de Pithiviers et de I'Orléanais de I'Aquitanien (Miocene inf.) du
Bassin Parisien, secteur de la Beauce et du Val d'Orléans (bassin Loire-
Bretagne)
107AA03| Calcaires de Pithiviers et de I'Orléanais de I'Aquitanien, bassin du Cosson
(bassin Loire-Bretagne)
107AA05| Calcaires de Pithiviers et de I'Orléanais de I'Aquitanien, bassin du Beuvron
(bassin Loire-Bretagne)
107AA07| Calcaires de Pithiviers et de I'Orléanais de I'Aquitanien, bassin du Cher et
de la Sauldre (bassin Loire-Bretagne)
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ANNEXE 3 : Annexe de
[’Arrété du 21 juillet 2015 relatif aux systémes d'assainissement collectif et aux installations
d'assainissement non collectif, a I'exception des installations d'assainissement non collectif

recevant une charge brute de pollution organique inférieure ou égale a 1,2 kg/j de DBO5

L
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Arrété du 21 juillet 2015 relatif aux systémes d'assainissement collectif ...  https://www.legifrance.gouv.fr/affichTexte.do?cidTexte=JORFTEXTO...

des enjeux et objectifs de qualité des milieux récepteurs et de leurs éventuels usages.
Article 23

Controles sur site.
Le service en charge du contrlle peut, selon les modalités prévues aux articles L. 2224-8 et R. 2224-17 du code
général des collectivités territoriales, L. 1331-1-1 du code de la santé publique et dans I'arrété du 27 avril 2012
susvisé ou des articles L. 170-1 et suivants du code de I'environnement, contréler le respect des prescriptions du
présent arrété et notamment des valeurs limites approuvées ou fixées par I'autorité administrative. Un double de
I'échantillon prélevé est remis a I'exploitant immédiatement aprés le prélévement. En cas d'expertise
contradictoire, I'exploitant a la charge d'établir que I'échantillon qui lui a été remis a été conservé et analysé dans
des conditions garantissant la représentativité des résultats.

Article 24
Les dispositions du présent arrété entrent en vigueur au ler janvier 2016 a I'exception de celles relatives a
I'autosurveillance du systéme de collecte pour lesquelles la mise en place des équipements et la transmission des
données doivent intervenir au plus tard le 31 décembre 2015.
A abrogé les dispositions suivantes :

- Arrété du 22 juin 2007

Art. 1, Art. 2, Art. 25, Sct. Chapitre 1ler : Prescriptions techniques communes
applicables a la collecte, au transport et au traitement des eaux usées des
agglomérations d'assainissement., Art. 3, Art. 4, Sct. Chapitre 2 : Prescriptions
techniques particulieres applicables a la collecte et au transport des eaux usées des
agglomérations d'assainissement., Art. 5, Art. 6, Art. 7, Art. 8, Sct. Chapitre 3 :
Prescriptions techniques particuliéres applicables aux stations d'épuration des eaux
usées des agglomérations d'assainissement., Art. 9, Art. 10, Art. 11, Art. 12, Art. 13,
Art. 14, Art. 15, Sct. Chapitre 4 : Prescriptions techniques applicables aux systemes
d'assainissement non collectif., Art. 16, Sct. Chapitre 5 : Surveillance des systemes de
collecte, des stations d'épuration des agglomérations d'assainissement et des eaux
réceptrices des eaux usées., Art. 17, Art. 18, Art. 19, Art. 20, Art. 21, Art. 22, Art. 23,
Sct. Chapitre 6 : Dispositions finales., Art. 24, Sct. Annexes, Sct. PERFORMANCES
MINIMALES DES STATIONS D'EPURATION DES AGGLOMERATIONS DEVANT TRAITER
UNE CHARGE BRUTE DE POLLUTION ORGANIQUE INFERIEURE OU EGALE A 120 KG/]
DE DBO5 (1), Art. ANNEXE I, Sct. PERFORMANCES MINIMALES DES STATIONS
D'EPURATION DES AGGLOMERATIONS DEVANT TRAITER UNE CHARGE BRUTE DE
POLLUTION ORGANIQUE SUPERIEURE A 120 KG/J DE DBO5, Art. ANNEXE II, Sct.
MODALITES D'AUTOSURVEILLANCE DES STATIONS D' EPURATION DONT LA CAPACITE
DE TRAITEMENT EST INFERIEURE OU EGALE A 120 KG/J DE DBOS5, Art. ANNEXE III,
Sct. MODALITES D'AUTOSURVEILLANCE DES STATIONS D'EPURATION DONT LA
CAPACITE DE TRAITEMENT EST SUPERIEURE A 120 KG/JOUR DE DBOS5, Art. ANNEXE
IV, Sct. LISTE DES SUBSTANCES MENTIONNEES A L'ALINEA 3 DE L'ARTICLE 6, Art.
ANNEXE V

Article 25

Le directeur de I'eau et de la biodiversité et le directeur général de la santé sont chargés, chacun en ce qui le
concerne, de I'exécution du présent arrété, qui sera publié au Journal officiel de la République frangaise.

» Annexes

Annexe 1
¥ Modifié par Arrété du 24 ao(t 2017 - art. 8

AUTOSURVEILLANCE DES STATIONS DE TRAITEMENT DES EAUX USEES
Tableau 1. Informations d'autosurveillance a recueillir sur les déversoirs en téte de station et by-pass vers le milieu
récepteur en cours de traitement

CAPACITE NOMINALE DE LA STATION (KG/J DE DBO5)
<so| 23er] izt [ =e0et [ 2600
Vérification de I'existence de déversements X
Estimation des débits rejetés X
Mesure et enregistrement en continu des débits X X X
Estimation des charges polluantes rejetées X (1) (2) X (1) (2)
Mesure des caractéristiques des eaux usées X (2) (3)

17 sur 22 30/03/2020 a 17:42
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Arrété du 21 juillet 2015 relatif aux systémes d'assainissement collectif ...  https://www.legifrance.gouv.fr/affichTexte.do?cidTexte=JORFTEXTO...

(1) Les déversoirs en téte de station et les by-pass doivent étre aménagés pour permettre le prélevement
d'échantillons représentatifs sur 24 heures.
(2) La mesure des caractéristiques des eaux usées et I'estimation des charges polluantes sont effectuées sur la
base des parametres listés a I'annexe 2.
(3) Les mesures sont effectuées sur des échantillons représentatifs constitués sur 24 heures, avec des
préleveurs automatiques réfrigérés ou isothermes (maintenus a 5° C +/-3)et asservis au débit.
Le maitre d'ouvrage doit conserver au froid pendant 24 heures un double des échantillons prélevés sur la
station.

Tableau 2.1. Informations d'autosurveillance a recueillir en entrée et/ou sortie de la station de traitement des eaux
usées sur la file eau

CAPACITE NOMINALE DE LA STATION
(KG/3J DE DBO5)

= 30 et = 120 et
>
<30 <120 <600 | =600
Estimation du débit en entrée ou en sortie X (1)
Mesure du débit en entrée ou en sortie X (1)
Mesure et enregistrement en continu du débit en entrée et sortie X (2) X
Mesure des caractéristiques des eaux usées (parametres
mentionnés a I'annexe 2) en entrée et en sortie X(3)6G) | XxG)@ X (4) X (4)

(1) Pour les lagunes, les informations sont a recueillir en entrée et en sortie.
(2) Pour I'entrée, cette disposition ne s'applique qu'aux nouvelles stations et aux stations faisant I'objet de
travaux de réhabilitation. Dans les autres cas, une estimation du débit en entrée estréalisée.
(3) Le recours a des préleveurs mobiles est autorisé.

(4) Les mesures sont effectuées sur des échantillons représentatifs constitués sur 24 heures, avec des
préleveurs automatiques réfrigérés ou isothermes (maintenus a 5° +/- 3) et asservis au débit. Le maitre
d'ouvrage doit conserver au froid pendant 24 heures un double des échantillons prélevés sur la station.

La mesure des caractéristiques des eaux usées est effectuée sur la base des parametres listés a I'annexe 2.
(5) Cette disposition ne s'applique qu'aux stations de capacité nominale de traitement supérieure a 12 kg de
DBO5/j nouvelles, faisant lI'objet de travaux de réhabilitation ou déja aménagées.

Tableau 2.2. Informations d'autosurveillance a recueillir relatives aux apports extérieurs sur la file eau (matiéres
de vidange, matiéres de curage...)

CAPACITE NOMINALE DE LA
STATION (KG/J DE DBO5)
< 600 = 600
Apports extérieurs de boues :
Quantité brute, quantité de matiéres séches et origine X (1) (2) X (1) (2)
Nature et quantité brute des apports extérieurs X (3) X (3)
Estimation de la qualité des apports extérieurs, si la fréquence de ces X (4)
apports est au moins une fois par mois en moyenne sur I'année
Mesure de la qualité des apports extérieurs, si la fréquence de ces apports X (5)
est de plus d'une fois par mois en moyenne sur l'année
Mesure de la qualité des apports extérieurs, quelle que soit la fréquence X (5)
de ces apports

(1) La quantité brute est exprimée en masse et/ou en volume.
(2) La quantité de matiéres séches est exprimée en masse et est déterminée par des mesures de la siccité de la
boue brute, et des quantités de boues produites.
(3) La quantité brute est exprimée en masse et/ou en volume.
(4) L'estimation de la qualité des apports extérieurs est réalisée sur la base de données de références sur les
types d'apports extérieurs.
(5) La mesure de la qualité est effectuée sur la base des parameétres listés a I'annexe 2.

Tableau 2.3. Informations d'autosurveillance a recueillir relatives aux déchets évacués hors boues issues du
traitement des eaux usées (refus de dégrillage, matiéres de dessablage, huiles et graisses)

TOUTE CAPACITE NOMINALE
DE STATION

Nature, quantité des déchets évacués et leur(s) destination(s). X

Tableau 2.4. Informations d'autosurveillance a recueillir relatives aux boues issues du traitement des eaux usées

TOUTE CAPACITE NOMINALE
DE STATION

Apports extérieurs de boues :
Quantité brute, quantité de matiéres séches et origine

X (1) (2) (5)

Boues produites :
Quantité de matiéres séches

X (2) (3) (5)
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Boues évacuées :
Quantité brute, quantité de matiéres séches, mesure de la qualité et X (1) (2) (4) (5)
destination(s)

(1) La quantité brute est exprimée en masse et/ou en volume.
(2) La quantité de matiéres séches est exprimée en masse et est déterminée par des mesures de la siccité de la
boue brute et des quantités de boues produites.

(3) Quantité de boues produites par I'ensemble des files eau de la station, avant tout traitement et hors réactifs.
(4) Les informations relatives a la destination premiére des boues sont transmises au moment de leur
évacuation. Les informations relatives a la destination finale des boues sont transmises pour chaque année civile
et par destination.

(5) Pour les stations de traitement des eaux usées de capacité nominale inférieure a 60 kg/j de DBOS5, les
quantités de boues peuvent étre estimées.

Tableau 2.5. Informations d'autosurveillance a recueillir relatives a la consommation de réactifs et d'énergie

TOUTE CAPACITE NOMINALE
DE STATION
Consommation d'énergie X
Quantité de réactifs consommés sur la file eau et sur la file boue X

Tableau 2.6. Informations d'autosurveillance a recueillir relatives aux volumes d'eaux usées traitées réutilisées
conformément a la réglementation en vigueur

TOUTE CAPACITE NOMINALE
DE STATION
Volume d'eaux usées traitées réutilisées X
Destination des eaux usées traitées réutilisées X

Annexe II
F Modifié par Arrété du 24 ao(t 2017 - art. 9

MODALITES D'AUTOSURVEILLANCE DES STATIONS DE TRAITEMENT DES EAUX USEES
Tableau 3. Fréquences minimales, parameétres et type de mesures a réaliser sur la file eau des stations de
traitement des eaux usées de capacité nominale de traitement inférieure a 120 kg/j de DBO5 (1)

Capacité nominale de traitement de la station

en kg/j de DBO5 <12 > 12 et <30 > 30 et <60 >60et< 120

1 tous les 2 ans (2) 1 par an (2)
(3) (4)

Fréquence indiquée dans le programme d'exploitation défini a
I'article 20-II (5) (6)

Nombre de bilans 24 h 2 par an (2)

Nombre de passages sur la station

(1) Dans le cas ol la charge brute de pollution organique regue par la station I'année N est supérieure a la
capacité de la station, les fréquences minimales de mesures et les parametres a mesurer I'année N + 2 sont
déterminés a partir de la charge brute de pollution organique.

(2) Les bilans 24H sont réalisés pour les paramétres suivants : pH, débit, T°, MES, DBO5, DCO, NH4, NTK, NO2,
NO3, Ptot.

(3) Seules les stations de traitement des eaux usées nouvelles, réhabilitées ou déja équipées font I'objet d'un
bilan 24H. Pour les autres stations, le bilan 24H est remplacé par une mesure ponctuelle réalisée tous les ans, a
une période représentative de la journée.

(4) A la demande du service en charge du contréle, les bilans de I'année N et de I'année N + 1 peuvent étre
réalisés consécutivement.

(5) Par passage sur la station, I'arrété entend le passage d'un agent compétent qui effectuera les actions
préconisées dans le programme d'exploitation et remplira le cahier de vie. Ce passage s'accompagne, si
nécessaire, de la réalisation de tests simplifiés sur les eaux usées traitées en sortie de station.

(6) Si aucune fréquence de passage n'est renseignée dans le programme d'exploitation défini a I'article 20-1I, la
fréquence minimale de passage est fixée a un passage par semaine.

Dans les sous-bassins hydrographiques ol la France fait application de I'article 5.4 de la directive du 21 mai 1991
susvisée, les maitres d'ouvrage des stations de traitement des eaux usées ou des installations d'assainissement
non collectif rejetant dans ces sous-bassins et traitant une charge brute de pollution organique supérieure ou
égale a 12 kg/j de DBOS5 ou inférieure a 120 kg/j de DBOS5, évaluent le flux annuel des entrées et sorties pour les
parametres azote (NGL) et phosphore (Ptot). Cette exigence de surveillance des paramétres NGL et Ptot
n'implique pas obligatoirement la mise en place d'un traitement particulier de ces substances, qui reste a
I'appréciation du préfet.

Tableau 4. Paramétres et fréquences minimales des mesures (nombre de jours par an) a réaliser sur la file eaudes
stations de traitement des eaux usées de capacité nominale de traitement supérieure ou égale a 120 kg/j de DBO5

(1)

CAPACITE NOMINALE DE TRAITEMENT DE

CAS Parametres | CODE SANDRE LA STATION EN KG/J DE DBOS
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= =1 =3 26| =212

120| Z69¢ g00| 000| 000| 000
N o et =18

Parametre| Unitg et et et et et

<|.Z| <3| <6| <12| <18 000

600| 1800, 000| 000| 000| 000
Débit 1552 120| 365| 365| 365 365 365 365| 365
pH 1302 264 12 24 52 104 156 365 365
MES 1305 162| 12 24 52 104 156 260 | 365
DBOS5 1313 175 12 12 24 52 104 156 365
Cas général en entrée et en| DCO 1314 175 12 24 52 104 156 260 | 365
sortie (2) NTK 1319 168 4 12 12 24 52 104 208
NH4 1335 169 4 12 12 24 52 104 208
NO2 1339 171 4 12 12 24 52 104 208
NO3 1340 173 4 12 12 24 52 104 208
Ptot 1350 177 4 12 12 24 52 104 208
Cas général en sortie Température 1301 27 12 24 52 104| 156 | 365| 365
Zones sensibles a NTK 1319 168 4 12 24 52 104 208 365
I'eutrophisation (paramétre NH4 1335 169 4 12 24 52 104 208 365
azote) en entrée et en NO2 1339 171 4 12 24 52 104 208 365
sortie (2) NO3 1340 173| 4 12 24 | 52| 104| 208| 365

Zones sensibles a I'eutrophisation
(parametre phosphore total) en entrée et 1350 177 4 12 24 52 104 208 | 365
en sortie

(1) Dans le cas ol la charge brute de pollution organique regue par la station I'année N est supérieure a la
capacité de la station, les fréquences minimales de mesures et les parametres a mesurer I'année N + 2 sont
déterminés a partir de la charge brute de pollution organique.

(2) Sauf cas particulier, les mesures en entrée des différentes formes de I'azote peuvent étre assimilées ala
mesure de NTK.

Tableau 5.1. Parameétres et fréquences des mesures a réaliser sur les apports extérieurs et sur les boues issues du
traitement des eaux usées

CAS PARAMETRES ET FREQUENCES DES MESURES
Le maitre d'ouvrage indique dans le manuel d'autosurveillance ou le cahier de vie

les parametres qu'il mesure (DCO, DBO5, MES, NTK, Ptot, etc.) et la fréquence
des mesures.

Apports extérieurs : Les parameétres sont choisis en fonction du type d'apports et de leurs
Mesure de la qualité des caractéristiques polluantes.
apports extérieurs. La fréquence des mesures est choisie en fonction de la fréquence des apports. Elle

devra étre supérieure si les apports ne présentent pas de caractéristiques stables
ou s'ils représentent une part importante de la pollution totale traitée par le
systéme de traitement des eaux usées.

Le maitre d'ouvrage indique dans le manuel d'autosurveillance ou le cahier de vie

Boues issues du traitement la fréquence des mesures de siccité des boues.
des eaux usées : Cette fréquence est choisie en fonction de la fréquence des apports (pour les
Mesure de la siccité des apports de boues extérieures), de la fréquence de I'extraction des boues de la file
boues pour déterminer la eau (pour la boue produite) et de la fréquence des évacuations (pour les boues
quantité de matieres évacuées).
séches. La fréquence de mesure de la siccité de la boue produite est au minimum celle du
tableau 5.2.
Boues issues du traitement
des eaux usées : Les parametres et les fréquences des mesures sont indiquées a l'article 15 du
Mesure de la qualité des présent arrété et font référence a l'arrété du 8 janvier 1998 susvisé.

boues évacuées.

Tableau 5.2. Fréquences minimales de détermination des quantités de matiéres séches de boues produites et
fréguences minimales de mesures de la siccité sur les boues produites

, >120| 290 > 1800| 23000 28 | 212
Capacité nominale de traitement| < >60et | — ot et - ot - ot 000 et| 00O et | =18
de la station en kg/j de DBO5 60 < 120 <1 <12 < 18 000

< 600 800 <3000 | <6000 000 000

Quantité de matiéres séches de 1 . 12 o 22 y 365
boues produites (1) (quantite (quantite (quantite (quantité journaliere)

P annuelle) mensuelle) hebdomadaire) q ]

Mesures de siccité / 6 12 24 52 104 208 260 365

(1) Code SANDRE du parameétre : 1799. Code SANDRE de l'unité : 67.

Annexe III
F Modifié par Arrété du 24 ao(it 2017 - art. 10
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PERFORMANCES MINIMALES DES STATIONS DE TRAITEMENT DES EAUX USEES DES AGGLOMERATIONS
D'ASSAINISSEMENT
Tableau 6. Performances minimales de traitement attendues pour les paramétres DBO5, DCO et MES. La valeur de
la concentration maximale a respecter ou le rendement minimum sont appliqués

CHARGE_BRUTE de _pollutlon CONCEItJTRATI!ZON RENDEMENT CONCENTRATION
. organique produite par maximale a MINIMUM rédhibitoire
PARAMETRE I'agglomération respecter, a atteindre, !
d'assainissement en kg/ j de moyenne moyenne _moyenne
- i - L journaliere
DBO5 journaliére journaliere
DBOS <120 35 mg (02)/I 60 % 70 mg (02)/I
> 120 25 mg (02)/I 80 % 50 mg (02)/I
DCO <120 200 mg (02)/1 60 % 400 mg (02)/1
> 120 125 mg (02)/I 75 % 250 mg (02)/I
MES (*) : 120 / 50 % 85 mg/I
> 120 35 mg/I 90 % 85 mg/I
Le respect du niveau de rejet pour le parametre MES est facultatif dans le jugement de la conformité en
performance.

(*) Les valeurs des différents tableaux se référent aux méthodes normalisées, sur échantillon homogénéisé, non
filtré ni décanté. Toutefois, les analyses effectuées en sortie des installations de lagunage sont effectuées sur
des échantillons filtrés, sauf pour I'analyse des MES. La concentration rédhibitoire des MES dans les échantillons
d'eau non filtrée est alors de 150 mg/l en moyenne journaliere, quelle que soit la CBPO traitée.

Tableau 7. Performances minimales de traitement attendues pour les parametres azote et phosphore, dans le cas
des stations rejetant en zone sensible a |'eutrophisation. La valeur de la concentration maximale a respecter ou le

rendement minimum sont appliqués

. CONCENTRATION| RENDEMENT
REJET EN ZONE . c”(ﬁ?gﬁfﬁ;”f;:ﬁjﬂg"“;f“ maximale MINIMUM
SENSIBLE | PARAMETRE . Orda e B P enten| @ Fespecter, | aatteindre,
a l'eutrophisation 99 ka/ j de DBO5 moyenne moyenne
9/ annuelle annuelle
> 600 et < 6000 15 mg/I 70 %
Azote NGL (1) > 6 000 10 mg/I 70 %
> 600 et < 6 000 2 mg/I 80 %
Phosphore Ptot ~ 6 000 1 mg/l 80 %
(1) Les échantillons utilisés pour le calcul de la moyenne annuelle sont prélevés lorsque la température de
I'effluent dans le réacteur biologique est supérieure a 12 °C.

Tableau 8. Nombre maximal d'échantillons moyens journaliers non conformes autorisés en fonction du nombre
d'échantillons moyens journaliers prélevés dans I'année

NOMBRE D'ECHANTILLONS MOYENS| NOMBRE MAXIMAL D'ECHANTILLONS MOYENS

journaliers prélevés dans I'année journaliers non conformes

1-2 0
3-7 1
8-16 2
17-28 3
29-40 4
41-53 5
54-67 6
68-81 7
82-95 8
96-110 9
111-125 10
126-140 11
141-155 12
156-171 13
172-187 14
188-203 15
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204-219 16
220-235 17
236-251 18
252-268 19
269-284 20
285-300 21
301-317 22
318-334 23
335-350 24
351-365 25

Fait le 21 juillet 2015.

La ministre de I'écologie, du développement durable et de I'énergie,
Pour la ministre et par délégation :
Le directeur de I'eau et de la biodiversité,

F. Mitteault

La ministre des affaires sociales, de la santé et des droits des femmes,
Pour la ministre et par délégation :
Le directeur général de la santé,

B. Vallet

https://www.legifrance.gouv.fr/affichTexte.do?cid Texte=JORFTEXTO...

(1) Pour les stations de traitement des eaux usées devant traiter une charge brute de pollution organique inférieure a

120 kg/j de DBOS5, les régles de tolérance ne s'appliquent pas pour les MES.
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